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※ここで示したのは気象庁異常気象分析検討会の公式見解ではな
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・地表近く䛾花崗岩類䛿風化（気温格差等）䛾影響を受けて脆弱化している。

・こ䛾ような花崗岩類䛿風化花崗岩類と呼ばれ，そ䛾面積割合䛿日本全体で䛿約15%であるが，
西日本で䛿風化花崗岩類が広く分布しており，広島県で䛿約40%を占める。

・風化花崗岩類䛾中で細粒化・粗粒化したも䛾䛿マサ土と呼ばれ，降雨が地中に浸透しやすい性質を有する。

・風化花崗岩類䛿豪雨によって多量䛾水分を含むと，著しく強度が低下するため，地形的に不安定な箇所で
地下水位䛾上昇にともなって斜面崩壊（土砂崩れ）が発生し土砂災害を引き起こす要因䛾1つとなる。

・斜面崩壊による土砂䛿大量䛾水分を含んでいることから，流動化しやすく，山地渓流内で䛿土石流となる。
山裾䛾居住空間まで達した土石流䛿甚大な土砂災害を引き起こす。

・土石流䛿斜面崩壊による土砂䛾流動化によって発生するだけで䛿なく, 渓流内にある土砂䛾流動化，斜面
崩壊によって，一時的に渓流内に形成された土砂ダム䛾決壊によっても発生する。

【花崗岩類地域で発生する土砂災害について】

２次災害へ䛾備えについて䛾解説

執印康裕 （宇都宮大学，砂防学会）

【斜面崩壊による2次土砂災害䛾危険性について】

通常時降雨による地下水位上昇

斜面

災害時豪雨による地下水位上昇

湿潤範囲

湿潤範囲
䛾拡大

通常時降雨

地中へ䛾浸透

災害時豪雨 災害時豪雨

斜面崩壊

斜面崩壊䛾発生不安定状態安定状態

・斜面䛿湿潤範囲䛾拡大に伴う地下水位䛾上昇よって不安定状態になるが，不安定状態にある全て䛾斜面で斜面
崩壊が発生したわけで䛿無い。

・斜面内䛾水が外部に流出することによって安定状態に移っていくが，地下水位が下がったとしても，すぐに湿潤範
囲が通常䛾状態に戻る訳で䛿なく，多量䛾水分が斜面中に存在しており斜面䛿湿潤範囲が拡大した状態を継続し
ている。

・湿潤状態にある斜面で䛿通常時䛾降雨でも地下水位が上昇しやすく，斜面崩壊が発生する危険性が高い。

■：不安定土砂→流動化
■：不安定土砂→非流動化
：斜面崩壊による新たな
不安定土砂

【土石流による2次土砂災害䛾危険性について】

居住空間

居住空間斜面崩壊

土石流

渓流䛾出口

山地流域

渓流䛾出口

1次土砂災害

不安定土砂

山地流域

流動化

居住空間

土石流䛾停止

山地流域

土砂ダム䛾形成

居住空間山地流域

土砂ダム䛾決壊

2次土砂災害土石流

：斜面崩壊→流動化
：斜面崩壊→非流動化
：斜面崩壊非発生

渓流水䛾流出䛿継続

1次災害後も水䛾流出䛿継続 2次災害䛾発生
新規斜面崩壊
䛾発生

不安定土砂䛾
再移動

【土石流による2次土砂災害䛾危険性について（まとめ）】

・山地流域内で発生した斜面崩壊および渓流内䛾土砂䛾流動化によって土石流䛿発生する。

・土石流が山地渓流内を流下して居住空間に達したときに甚大な土砂災害が発生する。

・ただし，地形的に不安定な全て䛾斜面において崩壊が発生するわけで䛿ないし，かつ土石流化した斜面崩壊およ
び渓流内䛾土砂が全て居住空間に達するわけで䛿ない。

・渓流内䛾地形条件（谷䛾狭窄部など）によって䛿，渓流内で停止した土石流䛿，豪雨終了後も上流から䛾流出水
が継続することで土砂ダムを形成し，これが決壊することで再び土石流となる。

・これら䛾こと䛿，山地渓流内に䛿未だ多く䛾土砂が残存していること，土石流䛾発生に結びつく，通常䛾雨でも崩
壊が発生しやすい危険斜面が多く残っていることを意味しており，２次土砂災害䛾危険性が高い。
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• ��ʁ�� ෳԮɼࠦծɼௗ࡜Ͷಝพܱๅ൅ྫɽ
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• ϫζοʖϞഁݥ௒੖ࢬࣰݥഁ;ٶ

ਧ঩মൻං؞ಸ૶ਾઔ ঩ম಼૩ୢ৾ভ ̛̤̘̫͹׈ಊ
࠙ὴ㐵ࠚᩘ࣒࣮ࢳ୰ᅜ࣭ᅄᅜ࣭஑ᕞἈ⦖ࢡࢵࣟࣈ୰ᚰ࡟ ⣙࣒࣮ࢳ���

• ⿕⅏┴ෆὴ㐵 ⣙࣒࣮ࢳ�� ⿕⅏┴እὴ㐵 ⣙࣒࣮ࢳ��

࠙άືෆᐜࠚ

• ᮏ㒊άື
• ឡ፾࣭ᒸᒣ࣭ᗈᓥࡢ┴ಖ೺་⒪ㄪᩚᮏ㒊ࡢ┴ྛࠊάືᣐⅬᮏ㒊

• 㹃㹋㹇㹑
• ་⒪ᶵ㛵ࠊࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫ㑊㞴ᡤࠊࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢ᝟ሗඹ᭷

• ⑓㝔ᨭ᥼

• ⑓㝔㑊㞴ᨭ᥼㸦ࡧࡲグᛕ⑓㝔㸧

• 㑊㞴ᡤ࣭ᩆㆤᡤデ⒪

• ᩆຓ⌧ሙάື

• ࢺ࣮࣏ࢧࢡࢵ࢕ࢸࢫࢪࣟ
• ⑓㝔ࡢ୙㊊≀㉁ᨭ᥼
• 㹂㹋㸿㹒࣮࢝ࢱࣥࣞࡢ☜ಖ

̛̛̤̘̫ϫζητΡρέοʖϞ
ࠚົ௵࠙࠙

㹂㹋㸿㹒㒔㐨ᗓ┴ಖ೺་⒪ㄪᩚᮏ㒊➼ࡢᮏ㒊ᴗົࠊ࡚࠸࠾࡟⤫ᣓ㹂㹋㸿㹒Ⓩ㘓⪅ࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧࢆ

࠙ὴ㐵ᑐ㇟⪅ࠚ

඲㒔㐨ᗓ┴ࡿࡅ࠾࡟㹂㹋㸿㹒࣒࣮ࣟࢳࢡࢵ࢕ࢸࢫࢪ㝲ဨ㣴ᡂ◊ಟಟ஢⪅

࠙άືᮇ㛫ࠚ

�᭶�᪥㹼�᭶��᪥

࠙ὴ㐵ேᩘྡ��ࠚ㸦ᒸᒣ┴ࡢ࡬ὴ㐵��ྡࠊᗈᓥ┴ࡢ࡬ὴ㐵��ྡࠊឡ፾┴ࡢ࡬ὴ㐵��ྡ㸧

࠙άືሙᡤࠚ

ᗈᓥ┴ෆ㸦ᗈᓥ┴ಖ೺་⒪ㄪᩚᮏ㒊ࠊᑿ୕࣭⚟ᒣ࣭ᗓ୰άືᣐⅬᮏ㒊㸦⚟ᒣᕷẸ⑓㝔ෆ㸧➼

ᒸᒣ┴ෆ㸦ᒸᒣ┴ಖ೺་⒪ㄪᩚᮏ㒊ࠊ┴༡す㒊་⒪ᅪάືᣐⅬᮏ㒊㸦ᕝᓮ་⛉኱Ꮫ㝃ᒓ⑓㝔ෆ㸧➼

ឡ፾┴ෆ㸦┴ᗇ⅏ᐖ་⒪ᑐ⟇㒊ࠊඵᖭ὾ಖ೺་⒪ㄪᩚᮏ㒊➼㸧

࠙୺࡞άືෆᐜࠚ

┴ࣞ࣋ࣝ�ᆅᇦࣞ࣋ࣝࡢ⅏ᐖ་⒪ࢆ࣮ࢱ࣮ࢿ࢕ࢹ࣮ࢥᨭ᥼ࡿࡍᮏ㒊άື

��໌Νഁݥ

᪥ᮏ㞟ᅋ⅏ᐖ་Ꮫ఍㸦-$'0㸧
⅏ᐖ་⒪࣒࣮ࢳࢺ࣮࣏ࢧࢺ࣮ࢿ࢕ࢹ࣮ࢥ

άືሙᡤ㸸ឡ፾┴ᗇಖ೺་⒪ㄪᩚᮏ㒊ࠊᒸᒣ┴ᗇಖ೺་⒪ㄪᩚᮏ㒊ࠊ಴ᩜᕷ
ಖ೺ᡤࠊᒸᒣ┴ഛ୰ಖ೺ᡤࠊᗈᓥ┴་⒪ᩆㆤㄪᩚᮏ㒊୕ࠊᓥᕷ་⒪ᩆㆤㄪᩚ
ᮏ㒊 ➼

࣭ಖ೺་⒪ᩆㆤㄪᩚᮏ㒊ࡿࡅ࠾࡟ᮏ㒊ᴗົࢺ࣮࣏ࢧ
࣭་⒪᝟ሗࡢ཰㞟ࠊㄢ㢟ᢳฟ
࣭ᩆㆤ⌜ࡢάືㄪᩚ
࣭㻰㼂㼀ᑐ⟇ࣉࢵ࢔࣮࢛ࣟࣇࡢ࣒࣮ࢳ
࣭㑊㞴ᡤࣉࢵ࢔࣮࢛ࣟࣇࡢࢺ࣓ࣥࢫࢭ࢔
࣭ឤᰁ⑕ᑐ⟇ࢺ࣮࣏ࢧࡢ࣒࣮ࢳ
࣭㻷㼁㻾㻭㻿㻴㻵㻷㻵㻌㻰㼕㼟㼍㼟㼠㼑㼞㻌㻾㼑㼏㼛㼢㼑㼞㼥㻌㻻㼞㼓㼍㼚㼕㼦㼍㼠㼕㼛㼚㻌㻔㻭㻰㻾㻻㻕ࡢᴗົࢺ࣮࣏ࢧ
࣭㻶㻹㻭㼀࢚ࣜ࡜ࣥࢰ༠ാ࡛㻶㻹㻭㼀άືㄪᩚ
࣭㻷㼁㻾㻭㻰㻾㻻ࡢ⛣タࡢ࡚ࡅྥ࡟ಖ೺ᡤෆࡢࢫ࣮࣌ࢫ☜ಖ
࣭኱Ꮫ㻰㼂㼀ᑐ⟇៏ࡢ࣒࣮ࢳᛶᮇࡢࣉࢵ࢔࣮࢛ࣟࣇㄪᩚ

୺࡞άື㸸

ᗈᓥ┴ ὴ㐵㝲

ᗈᓥ┴ ὴ㐵㝲

⿕⅏㸱┴ࡢࡽ࠿せㄳ࡟ᇶ࡙ࠊࡁ⿕⅏┴ෆ࡛άືࡿࡍ⅏ᐖ་⒪࣮ࢱ࣮ࢿ࢕ࢹ࣮ࢥ
ཬࡧ⿕⅏ᆅᇦࡢಖ೺ᡤ➼ࢆᨭ᥼せဨࢆὴ㐵

➨㸯ḟὴ㐵㸸�᭶��᪥㹼�᭶��᪥ ィ��ྡ
➨㸰ḟὴ㐵㸸�᭶��᪥㹼�᭶��᪥ࠊ�᭶��᪥㹼�᭶��᪥ ィ��ྡ
➨㸱ḟὴ㐵㸸�᭶��᪥㹼�᭶��᪥ࠊ�᭶��᪥㹼�᭶��᪥ ィ��ྡ

ܯ ��ʥࡑݳʤ��ೖݥഁ໌

ឡ፾┴ ὴ㐵㝲



-�63(('Ͷͯ͏ͱ
ಋҗҽճʤঘҬౖ༦Ҳҗҽௗʥ߻͹ਏྏ࿧͹͍Ε๏ͶؖͤΖ࣎֒ࡄ

• ౨ೖຌ୉ਔࡄ͹܉گʤໃ਼͹Ωϩτ༹ࣞʥΝण͜અ஖ˢඬ६༹ࣞΝ֋൅
• ೖຌҫࢥճʀೖຌॄ஄֒ࡄҫָճʀೖຌٺٻҫָճʀೖຌਏྏ৚ๅ؇ཀྵָ

ճʀೖຌබӅճʀߑؽྙڢࡏࠅ

5

⅏ᐖデ⒪グ㘓 J-SPEEDάື᪥ሗ

⅏ᐖ་⒪䝏䞊䝮䛾ᶆ‽䜹䝹䝔 䝉䝑䝖䛷㐠⏝䛥䜜䜛ᶆ‽άື᪥ሗ

⌧ሙデ⒪άື䜢䛴䛺䛠
ᶓ䛾⣒

⌧ሙ䛸ᮏ㒊䜢䛴䛺䛠
⦪䛾⣒

nʹ͞Ͷʀʹ͹Γ͑͵উබं͗Ձਕ͏Ζ͖| 䜢᪥ሗྍど໬

ᥦၐẕయ -�63(('ͶΓΖҫྏωʖθՆࢻԿ
⑌⑓≉ᛶ

�� ��
��

��

���

���
���

���

���

���
���

��� ���

�

���

���

���

���

���

���

���

ʀѬඦʥౣ߁ʀࢃʤԮܯॄࠅસ਼ं׳

સࠅ�ݟ�� Ԯݟࢃ ݟౣ߁ Ѭඦݟ

ʤ�݆��ೖࡑݳυʖνʥ
��� ��� ��� ��� ��� ���

���

�� �� �� ��� ��� ���
���

��

���

���

���

���

����

�݆
��
ೖ

�݆
��
ೖ

�݆
��
ೖ

�݆
��
ೖ

�݆
��
ೖ

�݆
��
ೖ

�݆
��
ೖ

z ����ܯྩ໌
z ঙ஦ݰͺ��ೖΝϒʖέͶ਼ं׳

z ঙ஦ݰʀ೦஦঳ͺ̕ˍΝઐΌΖ΍׳ଡͺൿේ࣮࠹
z ࿊੓΍ఁԾ஦ؖ֒ࡄ

ʤ�݆��ʛ��ೖυʖνʥ

ൿේ࣮׳
���

૓উ
ηφϪηؖ࿊֒ࡄ���

ঀ঳য়
���

߶݄ѻ঳
��

݃ຜԎ
��

೦஦঳
��

࣑ྏ஦இ
��

ઝ঳״حٷݼ੓ٺ
�� ভԿ״حઝ঳

��
൅೦
��

સࠅ঳ޫ723��
ൿේ࣮׳
૓উ
ηφϪηؖ࿊ঀ঳য়֒ࡄ
߶݄ѻ঳
݃ຜԎ
೦஦঳
࣑ྏ஦இ
ઝ঳״حٷݼ੓ٺ
ভԿ״حઝ঳
൅೦

ೖ෉ ༏ɶၐ

�݆��ೖ ��
�݆��ೖ ��
�݆��ೖ ��
�݆��ೖ ��
�݆��ೖ ��
�݆��ೖ �
�݆��ೖ �

࿊੓ؖ֒ࡄ

ܠԋंؔ࿊ࢩͪ͢ݳࣰ͗'))�63-
̛0$7౵͗ॄ੷ͪ͢-�63(('υʖν

z״ઝ঳ଲࡨωʖθʤভԿ״حઝ঳ଁՅ͹৚ๅʥ
¾૖ී஦ԟබӅ״ઝ঳઒໵ҫ͗ड़ಊ͢ฯ݊ࢥͳ࿊͢ܠͱ״ઝ੏׈ޜಊ

zٺە͹ϟϱνϩϖϩηίΠωʖθʤ࣑ྏ͗஦இ͠Ηͪं׳ʥ
¾'3$7ʤ੠ਈՌοʖϞʥ͗ԢٺଲԢ

zηφϪη঳য়͹߶͏ඈೋॶ
¾Ԯݟࢃ᭧估ࢥճ͗ࢩԋ׈ಊ΃

zྡ࣎༂ۃ͹ށࡑ؇ཀྵͶ׈༽
¾ൿේՌ࣮׳ɼ݃ຜԎɼ೦஦঳ͶଲͤΖҫ༂඾Ν֮ฯ

͹ಝ௅֒ࡄյ͹ࠕ ҫྏ໚͖Δ
• ஏਔ֒ࡄͳҩͮͱɼҫྏοʖϞഁݥ͹ν΢ϝϱήͺೋ͢͏
• ಊʤҫྏ௒੖ʥͲ͍ͮͪ׈ಊ͹क͵΍͹ͺຌ෨׈յ͹'0$7ࠕ
• ରͲͪ͘߻Ηɼ͍Ζఖౕฯ݊ͳҫྏ͖͗͠׈͗܉گຌ͹ۿ
• ଡૌ৭Ͳؖ֒ࡄ࿊ࢰΝड़͠͵͏ͳ͏͑ڠ௪͹໪ඬΝ࣍ͱͪ

• ࡨɼӭ཈ଲࡨ൅ଲ׈෈׈ɼਫ਼ࡨઝ঳ɼ'97ଲ״
• ਃਭޛ͹Ӷਫ਼য়ସɼฆਘͶΓΖ্݊֒߃
• ೦஦঳ଲࡨ
• -�63(('ຌ֪ӣ༽ͶΓΖ࣮බଲࡨ


